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\Contréle classe de premiere du 02.04.2025. Correction

l. (9pts) Un satellite géostationnaire

Les satellites météorologiques comme Météosat sont des appareils d’observation
géostationnaires. Ils présentent tout le long de la journée leur antenne exactement
en face d’un point sur ’équateur de la Terre.
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1. (1pts) Dans quel référentiel est-il possible d’étudier le mouvement de Météo sat
ILest étudié dans le référentiel lié au centre de la Terre soit géocentrique.

2. (2pt) Parmi les 3 trajectoires suivantes laquelle pourrait étre celle d’un satellite

géostationnaire ?
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Justification :

Le satellite est immobile par rapport a un point en face de ’équateur il doit donc tourner a
la méme vitesse que la Terre sur elle-méme et étre situé sur le plan de équateur soit
comme sur la figure 1.

3. (3pt) Quel est le mouvement du satellite par rapport a la surface de la Terre et par rapport a
son centre ?

Le satellite est immobile par rapport a la surface de la Terre et animé d’un mouvement
circulaire uniforme par rapport a son centre.

4. (3pts) Les satellites géostationnaires ont pour altitude h=36 000 km. Calculer la vitesse en
m/s de Météosat dans le référentiel géocentrique si le rayon de la Terre est de Rr=6378km.

On a larelation v=d/t

avec :

e d=2+m*r, =Ry +h=6,378+10°+3,6 x 107 = 34,237 * 10’m
e t=24%3600=8,64x10%s

2+1r%4,237%107

L lication numéri nne:v =
application numérique donne : v 8.64:10°

= 3,08 * 103m/s soit prés de 3km/s


https://fr.wikipedia.org/wiki/Satellite_g%C3%A9ostationnaire#:~:text=Caract%C3%A9ristiques%20de%20l%27orbite%20g%C3%A9ostationnaire,-Article%20d%C3%A9taill%C3%A9%20%3A%20orbite&text=Un%20satellite%20plac%C3%A9%20sur%20cette,altitude%20par%20rapport%20au%20g%C3%A9o%C3%AFde.
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(11pts) Exercice n°2 La Lune autour de la Terre
1. (2pts) Décrire le mouvement de la Lune par rapport a la Terre et par rapport au Soleil

e LaLune aun mouvement de révolution autour du centre de la Terre de 27,3 jours,
synchronisé avec un mouvement de rotation autour d’elle-méme, ainsi la Lune
présente toujours la méme face a la Terre.

e Le mouvement de la Lune par rapport au Soleil est la combinaison de son mouvement
par rapport a la Terre ajouté a celui de la Terre par rapport au Soleil.
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Lien internet

2. (3pts) Justifier et nommer les différentes
phases de la Lune

@ : Nouvelle Lune, la lune est alignée avec le
Soleil (conjonction), elle est tres faiblement
éclairée par la lumiére que lui renvoie la Terre.
Sa face cachée est illuminée par le Soleil

@ : Premier quartier, la Lune est toujours
illuminée de la méme fagon, mais une moitié

éclairée apparait depuis la Terre. O /
@ : Croissant de Lune, La partie éclairée par le ro
soleil est de plus en plus visible depuis la Terre. i;“;e: rvation de (a Lune depuis la Terre, orbite et ph

@ : La pleine lune: la Lune et le Soleil sont en
opposition par rapport a la Terre, la face visible est
alors entierement éclairée

Les phases de la Lune dépendent de Uendroit d’ou 'on observe la Lune depuis la Terre
3. (1pt) Quel point commun présente la Lune avec un satellite géostationnaire ?
Les deux objets présentent toujours méme face a la Terre.

4. (1pt) La Lune n’étant pas sur le plan de 'équateur, qu’est-ce qui la différentie d’un
satellite artificiel géostationnaire.

La Lune tourne autour de la Terre en 27,3 jours, alors que le satellite géostationnaire le fait
sur une journée, de plus elle orbite dans un plan qui n’est pas celui de Uéquateur,
contrairement au satellite. Le satellite est donc immobile dans un référentiel lié a la
surface de la Terre alors que la Lune ne Uest pas.

la Lune —Planet-


https://fr.wikipedia.org/wiki/Lune
https://www.kartable.fr/ressources/physique-chimie/cours/mouvements-et-interactions-dans-le-systeme-solaire/42896
https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/observation-cycle-Lune.xml#:~:text=En%20r%C3%A9alit%C3%A9%2C%20le%20plan%20orbital,(figure%20ci%2Ddessous).&text=Ainsi%2C%20l%27angle%20entre%20le,4%E2%88%925%2C1).
https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/observation-cycle-Lune.xml#:~:text=En%20r%C3%A9alit%C3%A9%2C%20le%20plan%20orbital,(figure%20ci%2Ddessous).&text=Ainsi%2C%20l%27angle%20entre%20le,4%E2%88%925%2C1).

NOM. .ot e, PRENOM......c......... Classe..... Note...cccoevrvurinnneennnns Page 3sur3

5. (2pts) Le diametre de la Lune est de D,=3474km sa distance a la terre est de 384400km
sa durée de révolution autour de la Terre est de 27,3 jours. Donner la vitesse de la Lune
dans le référentiel géocentrique et dessiner et décrire une éclipse solaire.

On a larelation v=d/t avec:

e d=2x1*Drerre—tune €t Drerre—rune = 3,844 * 10%m
o t=27,3%x24%x3600=2,36 10°%s

2+1+3,844+108

s3e106  — 1023+ 103m/s soit prés de 1km/s

L’application numérique donne :v =

Lors d’un nouvelle Lune, si la Lune s’aligne avec le Soleil, alors sur une petite zone
de la Terre, une éclipse totale apparait. Car la Lune est 400 fois plus petite que le
Soleil et 400 fois plus proche de nous. Le diameétre sous lequel elle apparait est le
méme que celui du Soleil.

Zone d’éclipse totale sur la Getala Lune
Terre
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6. (2pts) Silalune est 400 fois plus proche de nous que le Soleil en déduire le diametre du
Soleil ?

Si on néglige les rayons des astres par rapport aux distances astronomiques on ale

Dgoleit _ Dpuyne

rapport:

Drerre—Soleil Drerre—Lune

On en déduit :

DLune * DTerre—Soleil DTerre—Soleil
= * Diyne = 400 * Dpype

DS i = =
oleil D D
Terre—Lune Terre—Lune

Lapplication numérique donne : Dsoi=400*3474=1,39*10°%km



