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Contrôle n°3 Enseignement scientifique, classe de première, du 15.01.2025 

Données : 
Célérité de la lumière : c=3,00.108m.s-1 
Relation entre température Kelvin et température en degré Celsius : T(K)= T(°C) +273  
Relation d’Einstein de  l’équivalence  masse perdue m(Kg) et énergie E(J) :  E=m.c² 
Relation entre l’énergie développée, E(J), avec la puissance, P(W), et la durée du transfert t(s) : E=P.t 
Conversion des sous unités :    
Milliard→G→109      Million→M→106           kilo→k→103        milli→m→10-3             micro→μ→10-6                    nano→n→10-9 

I. (12pts) Température du Soleil  
1) (6pts) La loi de Wien 

La loi de Wien donne la relation entre la température en Kelvin T d’un corps noir avec sa 
longueur d’onde maximale d’émission : λ Max. Cette relation a pour expression : 

 𝛌𝑴𝒂𝒙 = 𝒌 ∗
𝟏

𝑻
    avec k= 𝟐, 𝟗 ∗ 𝟏𝟎−𝟑𝒎. 𝑲 

a. (2pts) On donne dans le tableau ci-dessous la longueur d’onde maximale d’émission 
pour des températures différentes du corps noir, le compléter à l’aide du graphe de la 
figure 1. 

  T(K) 2000 3000 3500 4000 4500 5000 5500 
λ𝑀𝑎𝑥(𝑛𝑚) 1450 967 ……. ………. ……….. ………… ………. 

Justifications 
………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

b. (1pt) Compléter le tableau ci-dessous et tracer le graphe de λ Max en fonction de 1/T sur la 
page 2/4     

T(K) 2000 3000 3500 4000 4500 5000 5500 
1/T .10-4 (K-1)  5 3,33 …… …… ….. …. …… 

Figure 1 
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λ𝑀𝑎𝑥(𝑛𝑚) 1450 966 …… ….. ……. …… …… 

c. (4pts) Tracer ci-dessous le   graphe de 𝛌𝑴𝒂𝒙 = 𝒇(
𝟏

𝑻
)  et vérifier la loi de Wien.  

 

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

2) (2pts) La température du Soleil 

Déduire des questions précédentes la température du Soleil dont le spectre est donné ci-
dessous  

𝟏

𝑻
∗ 𝟏𝟎−𝟒 (𝑲−𝟏) 

𝛌𝑴𝒂𝒙(𝒏𝒎) 

 

200 

 

1 

Figure 2 

Longueur d’onde en micromètre 
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3) (3pts) Etoile bleue, jaune et rouge  

Le tableau ci-dessous donne des intervalles de longueurs d’onde en fonction de la couleur 
apparente d’un objet. En déduire des encadrements de température de surface des étoiles 
rouge, jaune et   bleue. Laquelle des étoiles rouge ou  bleue est la plus chaude ? 

…………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………….. 

II. (10pts) La relation d’Einstein, masse perdue et puissances par les planètes  
) (5pts) Masse perdue par le Soleil  

La lumière émise du Soleil met 500s pour nous parvenir sur Terre. Déterminer pendant cette 
durée la masse perdue par le soleil si  la puissance qu’il rayonne est de   P= 3,84.1026W 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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2) (5pts) Distance au Soleil et puissance reçue 

 

 

La puissance de P= 3,84.1026W émise par le 
Soleil, sous forment de rayonnements 
électromagnétiques, se propage dans toutes 
les directions de l’espace. Elle se répartie 
sous une forme sphérique. A la distance d Soleil 

-Terre   elle donne une puissance par mètre carré 
de :  I=P/S=1320W/m² 

 

 

 

 

a. (2pts) Sachant que la surface d’une sphère de rayon r est : 𝑆 = 4 ∗ 𝜋 ∗ 𝑟2 𝑒𝑡 que la 
lumière met 500 secondes pour nous parvenir du Soleil démontrer la valeur de 
1320W/m². 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………….. 

b. (1pt) Comment évolue la surface d’une sphère si son rayon r est multiplié par 5 ou par 
30 ? 

………………………………………………………………………………………………………………………………
… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

c. (2pts) La distance  d Soleil -Terre est noté unité astronomique : ua. Déduire simplement des 
questions précédentes, quelles puissances lumineuses reçoivent du Soleil les planètes 
Jupiter et Neptune à leur surface si :  d Soleil -Terre=1ua  , d Soleil -Jupiter =5ua  et  d Soleil -Neptune =30ua 

       Justifier que la planète la plus froide soit Neptune.   
………………………………………………………………………………………………………………………………
……….. 

Soleil  Terre 

Sphère orbitale 
terrestre de surface 
S 

d Soleil -Terre    
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………………………………………………………………………………………………………………………………
…………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………
…………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………
……………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………
……………. 


